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LICENCIATURA EN BIOLOGIA

BLOQUE DE MATERIAS OBLIGATORIAS

Es el formativo o de cursos basicos y obligatorios, contiene 31 asignaturas, de las cuales se tienen cinco
paquetes de materias seriadas: Bioquimica y Biologia Celular — Biologia Molecular y Celular; Biologia de hongos
| y Il; Botanica | y Il; Zoologia I, Il y 1, e Investigacion | y Il.  El resto de las materias no tiene seriacion. Los
estudiantes podran cursar en forma personalizada el nUmero y las materias que junto con su tutor consideren
convenientes. Se estima que este bloque de materias se puede cursar en un promedio de cinco semestres,
cubriendo asi la primera mitad del programa. Sin embargo, asignaturas integradoras como Ecologia, Evolucion,
Biogeografia se recomienda tomar en los semestres mas avanzados, y las asignaturas Investigacion | y Il, las

tienen que cursar al final de la carrera.

Para optimizar el proceso de aprendizaje asi como los recursos materiales y humanos en la Licenciatura en
Biologia, se propone como requisito que para abrir una materia en este bloque, se cuente con un minimo de tres
y un maximo de 20 alumnos inscritos. En el caso de contar con més de 20 alumnos, se procederd a abrir un

segundo grupo en el semestre.

BIODIVERSIDAD

OBJETIVOS:
GENERAL.
Que el alumno comprenda de forma general e integral la diversidad de la vida.
PARTICULARES.
e Analizar el origen y la historia de la diversidad biolégica.
e Comprender los métodos de estudio de la diversidad biologica.
e Analizar las propuestas mas importantes de clasificacion de los seres vivos.
e Analizar las diferentes estrategias de vida de los dominios, reinos y principales grupos dentro de estos Ultimos.

e Analizar su distribucién general y estado actual.

1. Generalidades.
2. Origen de la biodiversidad.
3. Historia de la biodiversidad.




4. Estudio de la biodiversidad: Sistematica bioldgica.
5. Distribucion de la biodiversidad.

6. Biodiversidad: Actualidad y perspectivas.

BIOESTADISTICA

OBJETIVOS:
GENERAL.
Proveer al estudiante de herramientas especializadas para el ejercicio profesional que comprenden las areas del
analisis de datos, comprensién de un lenguaje estadistico basico que les permita entender bibliografia
especializada y para comunicarse con estadisticos. Los tdpicos que incluye el curso serviran al estudiante de base
para incorporarse al curso de disefio de experimentos y poder realizar pruebas estadisticas basicas.
PARTICULARES.
e El estudiante aplicara los elementos bésicos de la estadistica descriptiva, pudiendo representar informacién tanto
en forma grafica como tabular.
e El estudiante comprendera los fundamentos del lenguaje probabilistico basico.
e El estudiante entendera los elementos basicos de inferencia estadistica y de pruebas de hipotesis.
e El estudiante podra realizar pruebas basicas de hipétesis tanto paramétricas como no paramétricas, realizando
inferencias sobre una media y la comparacion de dos medias.
e El estudiante podra analizar tablas de contingencia y realizar analisis preliminares de regresion lineal simple y
correlacion simple.

e Tendra la habilidad para presentar datos estadisticos de manera informativa en cuadros y figuras.

TEMAS:
1. Introduccién a la estadistica.

2. Medias descriptivas.
3. Pruebas de hipdtesis.
4. Pruebas de bondad de ajuste y tablas de contingencia.
5. Regresion lineal simple y correlaciéon simple.
BIOFISICA
OBJETIVOS.
TEORICO:

Al final del curso el alumno conocera la estrecha correlacién entre la fisica y la biologia en la elaboracién de
modelos tendientes a la comprensién de procesos bioldgicos.

PRACTICO:
Al final del curso el alumno serd capaz de obtener e interpretar registros experimentales derivados de modelos

biofisicos involucrados en procesos funcionales de los seres vivos.

TEMAS:
1. Introduccién a la biofisica

2. Bioelectricidad




3. Biomecanica
4. Fluidos Bioldgicos
5. Biofisica de las radiaciones ionizantes y no ionizantes

BIOGEOGRAFIA

OBJETIVOS
GENERAL.
El alumno conocera y manejara los conceptos e informacion sobre historia, patrones y mecanismos de distribucién
geografica de los organismos a través de exposiciones, seminarios, lecturas y practicas.
PARTICULARES.
e Comprender los conceptos basicos de la biogeografia.
e Conocer e interpretar patrones y procesos biogeogréficos.
e Conocer y manejar la informacion mas reciente sobre biogeografia ecoldgica e historica.
e Seleccionar y manejar los métodos o técnicas adecuadas para obtener, analizar e interpretar la informacion

biogeogréfica.

TEMAS:
1. Introduccidn a la Biogeografia.

2. Biogeografia Ecoldgica.
3. Biogeografia Historica.
4. Biogeografia de México.
5. Biogeografia de Querétaro.
BIOLOGIA DE HONGOS |
OBJETIVOS:
GENERAL.

e Que el alumno reconozca a los hongos y liquenes en sus diferentes aspectos: morfolégico, taxonémico,
fisiolégico (nutricion, metabolismo, crecimiento y reproduccién), ecolégico y evolutivo.
e Reconocer la importancia que tienen los hongos en relacion con el hombre.

¢ Que el alumno identifique las principales estructuras de las micorrizas y su importancia forestal.

TEMAS:
Introduccién a los hongos
1. Pantonemomycota.
Chytridiomycota.
Zygomycota.

2
3
4. Deuteromycota.
5. Asvcomycota.
6

Hemiascomycetes.




BIOLOGIA DE HONGOS II

OBJETIVOS:
GENERAL.

Que el alumno reconozca a los hongos y liqguenes en sus diferentes aspectos: morfolégico, taxonémico, fisiologico
(nutricion, metabolismo, crecimiento y reproduccion), ecoldgico y evolutivo.
Reconocer la importancia que tienen los hongos en relacién con el hombre.

Que el alumno identifique las principales estructuras de las micorrizas y su importancia forestal.

TEMAS:

1. Euascomycetes.

2. Loboulbeniomycetes y Loculoascomycetes.

3. Basidiomycota (Introduccion).

4. Basidiomycota (Taxonomia).

5. Liquenes.

BIOLOGIA DEL DESARROLLO

OBJETIVOS
GENERAL:

Este curso proporcionara conocimientos tedricos y practicos sobre los procesos del desarrollo de los organismos
en sus diferentes niveles de complejidad. El curso se abarca cada uno de los temas y conceptos relevantes a la
materia con el objetivo general de que el alumno adquiera los conocimientos mientras a la par se refuerzan sus
habilidades de razonamiento cientifico, cuestionamiento y creatividad. Mediante las actividades de practicas de
cémputo y laboratorio, discusidon de manuscritos cientificos y la elaboracion de proyectos de investigacion en
equipo, los alumnos integraran los conocimientos adquiridos y tendran la oportunidad de fortalecer sus habilidades

de presentacion ante colegas.

PARTICULARES:

El alumno comprendera conceptos basicos de la biologia del desarrollo.

El alumno comprendera la biologia del desarrollo en invertebrados, vertebrados y plantas ejemplificado con los
modelos experimentales mas utilizados.

El alumno comprendera la conjuncion de analisis utilizados para englobar las visiones mas recientes de la biologia

del desarrollo: “Evo-Devo” y “Eco-Devo”.

UNIDADES

1. Principios de la Biologia del Desarrollo.
Desarrollo embrionario temprano.
Desarrollo embrionario tardio.

Biologia del desarrollo de plantas.
Biologia del desarrollo ecoldgica.

Embriologia evolutiva.
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Implicaciones medicas de la biologia del desarrollo.




BIOLOGIA MOLECULAR

OBJETIVOS:
GENERAL.
Conocer la estructura de los acidos nucléicos. Entender como se lleva a cabo la sintesis del ADN, su expresion y
regulacion, en el contexto del ciclo de generacion celular.
PARTICULARES.
e Entender el modelo de la doble hélice.
e Conocer el metabolismo de los elementos que conforman a los acidos nucléicos.
e Entender cdmo se lleva a cabo la duplicacién, transcripcion y traduccion.
e Entender los mecanismos de regulacién de la expresion génica.

e Conocer las metodologias empleadas en la biologia celular y biologia molecular.

UNIDADES:
6. EI ADN como material genético. Practicas.
7. Fases del ciclo de generacion celular.
8. Duplicacion del ADN. Practicas.
9. Transcripcion.
10. Regulacion génica.
11. Traduccion.

BIOQUIMICA Y BIOLOGIA CELULAR.

OBJETIVOS:
GENERAL.
Conocer los principales procesos celulares con sus fundamentos bioquimicos, asi como las propiedades de las
estructuras que participan en estos, sus origenes y sus funciones. Aplicar los conocimientos tedricos de bioguimica
y biologia celular para resolver problemas teéricos y practicos por medio de la experimentacion.
PARTICULARES.
e Comprender los principios que gobiernan la formacién y la funcién de las membranas biol6gicas.
e Conocer las funciones que llevan a cabo los organelos celulares, con énfasis en las rutas metabdlicas desarrolladas
en algunos de estos.

e Conocer la participacion de las vias de sefializacién en la integracion del metabolismo.

UNIDADES:
12. Estructura y funcion de las membranas bioldgicas. Practicas.
a. Componentes de la bicapa lipidica.
b. Lafluidez de la membrana y su asimetria.
c. Sintesis y degradacién de aminoéacidos.
d. Sintesis de fosfolipidos.
e. Transporte de moléculas y iones a través de las membranas.
13. Compartimentos intracelulares, caracteristicas y funciones. Practicas.

a. Elreticulo endoplasmico y el aparato de Golgi, ribosomas y proteosomas. El fenédmeno de exocitosis.




b. Los lisosomas y su participacion en la endocitosis mediada por receptores.
c. Mitocondrias y cloroplastos y su participacién en rutas metabolicas.
d. El nicleo. DNA cromos6mico y su organizacion.
14. Comunicacion celular.
a. Propiedades de las moléculas de sefializacion: ligandos, receptores y mensajeros secundarios.
b. Principales vias de sefializacion.

c. Integracién metabdlica.

BIOMATEMATICAS

OBJETIVOS:
GENERAL.
Proveer al estudiante de herramientas béasicas para que puedan acceder a cursos avanzados de estadistica, disefio
experimental y modelacién de sistemas biologicos.
PARTICULARES
e El estudiante aplicara los elementos basicos del algebra matricial para poder acceder a modelos estadisticos que
requieran de operaciones matriciales.
e El estudiante comprendera los fundamentos probabilisticos béasicos para posteriores cursos de estadistica
avanzada.
e El estudiante entendera los elementos bésicos del célculo diferencial e integral aplicados a la modelacién de
sistemas.
e El estudiante podra manejar conceptos basicos de la teoria de sistemas.
e El estudiante podra analizar modelos bésicos de simulacién por medio del programa de simulacion dindmica
STELLA Research.

TEMAS:

1. Introduccion a las Biomatematicas.

2. Algebra Matricial.
3. Conceptos basicos de probabilidad.
4. Conceptos basicos de célculo diferencial e integral.
5. Introduccion a la modelacion y al pensamiento de sistemas.
BOTANICA |
OBJETIVOS:
GENERAL.

Al término del curso el alumno identificara, analizara y establecera las caracteristicas de los primeros organismos
gue desarrollaron la fotosintesis y sus derivados. Asi mismo integrara conceptos y comprendera la importancia del
papel que juegan estos organismos, tanto en los procesos evolutivos, como en el diverso mundo donde viven.
PARTICULARES.
e Distinguir los diferentes grupos de plantas a tratar en sus aspectos morfolégico, sistematico, filogenético, ecoldgico,

de reproduccion y etnobotanico. Esto mediante el conocimiento tedérico, manejo de literatura especializada, consulta




de herbario y trabajo de campo.
Manejar la literatura especializada y la terminologia y nomenclatura de cada uno de los grupos estudiados.

Utilizar diferentes técnicas de colecta y observacién para los diferentes grupos analizados.

UNIDADES:

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

Introduccion al estudio de las plantas.

Introduccion a las algas.

Lectura: Importancia de las algas y Ciclos reproductivos.
Practica I: Cultivos para algas y siembra.

Biologia de las algas procariontes.

Lectura: Toxinas producidas por las cianofitas.

Préactica II: Observacion e identificacion de cianofitas.
Origen de los eucariontes.

Lectura: Teoria de la endosimbiosis y origen de las algas.
Biologia de las algas eucariontes.

Lectura: Importancia y usos de las diatomeas; Ciclo del carbono y haptofitas; Mareas rojas.
Pratica Ill: Rodophyta.

Practica IV: Diatomeas.

Practica V: Algas Pardas.

Practica VI: Cultivo y observacion de euglenas.

Practica VII: Algas verdes.

Origen de las Embriofitas.

Biologia de las plantas no vasculares.

Lectura: Usos de las briofitas.

Practica VIII: Hepaticas.

Practica IX: Antocerotes.

Practica X: Musgos.

BOTANICA II

OBJETIVOS:

Mediante diferentes técnicas y herramientas de laboratorio y campo para el estudio y manejo de los grupos de
plantas vasculares el alumno logrard entender las relaciones evolutivas entre las plantas vasculares y las no
vasculares, sus diferentes estrategias vegetativas y reproductivas, asi como las interacciones de las plantas

vasculares con el resto de la biota y el ambiente.

PARTICULARES.

Distinguir los diferentes grupos de plantas vasculares en sus aspectos morfologico, anatomico, sistematico, de
diversidad, filogenético, ecoldgico y etnobotanico, reconocer las caracteristicas que distinguen a los grupos de
plantas representadas en nuestra regiéon y las de mayor importancia ecologica y econémica y analizar su

distribucién general y su estado actual.

UNIDADES:




1. Generalidades de las plantas vasculares y definicién de conceptos basicos.

2. Morfologia vegetativa.

3. Grupos primitivos.

4. Pteriofitas: clasificaciones actuales y perspectivas.

5. Gimnospermas: clasificaciones actuales y perspectivas.

6. Angiospermas: clasificaciones actuales y perspectivas.

7. grupos ecoldgicos.

CIENCIAS BASICAS (M6dulo de Quimica y Bioquimica)

OBJETIVOS:
GENERAL.

Unificar los conocimientos basicos de Quimica Inorganica y Bioquimica béasica necesarios para el area del conocimiento.
PARTICULARES.-
e Analizar los conceptos basicos de la estructura y composicion de la materia.
e Utilizar los conceptos de nomenclatura, balanceo de ecuaciones y estequiometria para la resolucion de problemas
relacionados con la Biologia.
e Revisar los fundamentos de Quimica Orgénica, que incluyen los grupos funcionales y sus principales

caracteristicas, asi como la naturaleza quimica de biomoléculas.

Las asignaturas deben considerar estos tres componentes:

1. Teoria y conocimiento basico

2. Aprendizaje practico

3. Desarrollo actual y perspectivas del tema (Fronteras del Conocimiento)
UNIDADES:

22. Estructura de la materia

23. Composicidn quimica, mezclas y soluciones
24. Ecuaciones quimicas y estequiometria

25. Quimica de biomoléculas

26. La Quimica y la Bioguimica en la vida: casos de actualidad

CONCEPTOS BIOLOGICOS

OBJETIVOS:
GENERAL.
e En esta materia el alumno analizard los conceptos béasicos necesarios para la comprension de la biologia:
Evolucion, diversidad, comunicacion y niveles de organizacion.
PARTICULARES.
e Analizar la vida como una serie de niveles de organizacién: molecular, celular, organismico, ecolégico.
e Analizar los procesos fundamentales que permiten el mantenimiento de la vida: flujo de energia, diversidad,

comunicacién y evolucion.




Analizar las teorias sobre el origen de la vida.
Analizar la estructura y cambio de la tierra.

Analizar la historia y dinamica de cambio de los seres vivos sobre la tierra

Temas
1. Niveles de organizacion.
2. Procesos de flujo de energia, cambio y comunicacion a nivel molecular.
3. Diversidad y procesos de flujo de energia, cambio y comunicacion a nivel celular.
4. Diversidad y procesos de flujo de energia, cambio y comunicacion a nivel de organismos pluricelulares.
5. Diversidad y procesos de flujo de energia y cambio a nivel de poblaciones, comunidades y ecosistemas.
6. Historia de la vida.
DISENO EXPERIMENTAL
OBJETIVOS:
GENERAL.
Este curso busca obtener un entendimiento practico y apreciaciéon de la utilidad de la estadistica en la biologia. Se
presentan los conceptos avanzados de muestreo e inferencia estadistica fomentando el entendimiento las bases del
disefio experimental. Se enfatiza la conceptualizacion del disefio experimental y la ejecucion de distintas pruebas
estadisticas utilizando programas computacionales, la comunicacién correcta escrita y oral de los resultados
estadisticos, la interpretacion de los resultados estadisticos, en particular la prueba de hipétesis.
PARTICULARES.
e El estudiante aprendera la utilidad de la experimentacion como herramienta de investigacion.
e El estudiante reconocera la necesidad de orientar el disefio de experimentos para subsanar restricciones en la
aleatorizacion de experimentos.
e El estudiante conocerd vy aplicara los métodos de analisis de datos de los modelos experimentales.
e El estudiante tendra la habilidad para presentar datos estadisticos de manera informativa en cuadros y figuras.
e El estudiante deberd obtener conclusiones claras y precisas fundadas en la evidencia que presenten los
experimentos.
TEMAS:
1. Principios de disefio experimental.
2. Factorial con un solo factor: disefio completamente al azar.
3. Pruebas para la comparacion de medias.
4. Variantes al disefio completamente al azar con un solo factor.
5. Experimentos multifactoriales.
ECOLOGIA |
OBJETIVOS:
GENERAL.

Conocer y aplicar los conceptos basicos de Ecologia general.




Proporcionar al alumno un panorama general del estudio ecolégico de los cambios numéricos de las poblaciones
naturales, asi como las causas y consecuencias de dichos cambios.

PARTICULARES.

Reconocer la importancia actual de la ecologia como ciencia y su relacion con otras ciencias.

Diferenciar los niveles de organizacién de los sistemas bioldégicos. Reconocer la importancia de las escalas en
ecologia.

Definir los conceptos basicos de la ecologia de poblaciones. Reconocer la importancia del uso de modelos en
ecologia de poblaciones.

Identificar los tipos de individuos unitarios y modulares y como se estudian en ecologia.

Reconocer la importancia del estudio de las historias de vida.

Reconocer la importancia del conceptos de nicho ecolégico. Identificar los tipos de nichos.

Reconocer los principales pardmetros demograficos de las poblaciones.

Reconocer e interpretar los parametros demograficos contendidos en las tablas de vida.

Definir qué es una cohorte. Analizar la importancia de la distribucion de edades en una poblacion.

Acercar al estudiante al estudio del crecimiento de poblaciones mediante el uso de matrices de crecimiento.
Clasificar los distintos modelos de crecimiento poblacional.

Distinguir la importancia de la dispersion en los patrones espaciales de las poblaciones.

Introducir al alumno en los conceptos béasicos de la teoria de metapoblaciones sefialan sus aplicaciones.

Introducir al alumno en los conceptos basicos de interacciones bidticas (competencia intraespecifica e
interespecifica, depredacion,herbivoria y mutualismos.

UNIDADES:

1.
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¢ Qué es la ecologia?

Un poco de historia.

El método en ecologia.

Unidades de estudio en ecologia.

Conceptos ecoldgicos basicos del estudio de las poblaciones.
Organismos unitarios y organismos modulares.

Los procesos poblacionales en la perspectiva de la ecologia evolutiva.
Estrategias de Vida.

Nicho ecoldgico.

Parametros poblacionales.

. Tablas de vida.

Distribucién de edades.

Poblaciones estructuradas.

. Tipos de crecimiento y regulacién de las poblaciones.

La dispersion y la dinamica espacial.

Distribucion espacial de poblaciones.

El valor de la estructura espacial en la dindmica de las poblaciones: Metapoblaciones.
Competencia.

Depredador-presa.




20. Relaciones coevolutivas: parasitismo, mutualismo y herbivoria.
21. Introduccién a la genética de poblaciones.
22. Problemas de las poblaciones pequefias.

23. El efecto de la fragmentacién sobre las poblaciones.

ECOLOGIA |

OBJETIVOS:
Esta asignatura, se estudiard desde tres puntos de vista: Descriptivo, Funcional y Evolutivo. El primero es la
descripcion detallada de los sistemas naturales y sus interrelaciones entre cada uno de ellos. El segundo, se orienta
hacia el conocimiento de como funcionaran las poblaciones y comunidades. El tercero, maneja los factores que la
seleccién natural ha favorecido a los organismos actuales, para su adaptacion a un habitat determinado.
GENERAL.
Conocer y manejar los conceptos e informacién sobre Ecologia general y mecanismos de distribucion de los
organismos a través de exposiciones, seminarios, lecturas proyecciones y practicas de laboratorio y de campo.
PARTICULARES.-
e Comprender los conceptos basicos de la Ecologia
e Conocer e interpretar patrones y procesos ecolégicos.

e Conocery manejar la informacién mas reciente sobre ecologia

TEMAS:

1. Introduccién a la Ecologia.
Ecologia, Diversidad y Evolucion.
Ecologia Fisioldgica.

Ecologia de Poblaciones.

Relaciones inter. e Intraespecificas.

S T

VI. Metapoblaciones.

ECOLOGIA I

OBJETIVO:
GENERAL:
Familiarizar al estudiante con los fundamentos tedricos de Ecologia de Poblaciones, Genética de Poblaciones y el papel de
es0s conceptos en el manejo de recursos bidticos y en la biologia de la conservacion.
PARTICULARES:
e Estudiar los fundamentos tedricos de Ecologia de Poblaciones, Genética de Poblaciones y la importancia de estos
conceptos en los programas de manejo de recursos biéticos y en la biologia de la conservacion.
e Familiarizar al estudiante con: 1) las metodologias de muestreo y monitoreo de organismos de interés en el campo

y 2) los andlisis estadisticos requeridos para evaluar los datos obtenidos.

TEMARIO

1. Introduccion




2. Conceptos basicos de demografia y crecimiento
3. Interacciones de poblaciones
4, Estudio y manejo de poblaciones para su conservacion
5. Nuevas teorias en ecologia
ESTRUCTURA Y FUNCION EN LAS PLANTAS
OBJETIVOS:
GENERAL:

Este curso dara a conocer los principios basicos para entender las relaciones morfo-fisiolégicas de los diferentes tipos,
integrando fundamentos de anatomia, morfologia y fisiologia vegetal.
PARTICULARES.

e Identificar las caracteristicas de cada parte de las plantas en relacion con su fisiologia

e Relacionar los conceptos de forma y funcién en el estudio de las plantas.

e Integrar las bases de fisiologia, anatomia y morfologia vegetal en el los procesos de adaptacion y evolucion de las

plantas.

UNIDADES:
I. Capacidad autotrofa en las plantas: Las hojas
1. Estructura de la hoja: EI mesdfilo como centro de la actividad fotosintética
2. Principios de fotosintesis
3. Variaciones en la actividad fotosintética.
Il. Relaciones planta-suelo-agua: Tallos, raices y sistema vascular
1. Estructura de la hoja y balance de agua: transpiracion
2. Estructura de raices y tallos
3. Sistema vascular
4. Absorcién de agua y nutrientes
Ill. Crecimiento y desarrollo en las plantas: Meristemos y tipos de crecimiento
1. Crecimiento primario y meristemos
2. Crecimiento secundario y meristemos
3. Funcién del cambium vascular
4. Controles internos para el desarrollo (hormonas y foto-receptores)
IV. Reproduccion: Mecanismos sexuales y asexuales
1. Organos de reproduccion vegetativa
2. Floresy biologia reproductiva

3. Semillas y germinacion.




EVOLUCION

OBJETIVO:

Conocer los antecedentes del transformismo y acceder directamente al libro fundamental de Darwin.

TEMAS:
1. Las estructuras percibidas por los sentidos
2. Lateoria de la evolucién
3. Ritmos y modelos de evolucion
4

La caliza de Burgess y su interpretacion

FISICOQUIMICA

OBJETIVOS:
GENERALES.
Analizar diferentes procesos bioldgicos desde la perspectiva de la Fisicoquimica aplicada a la Biologia
PARTICULARES:
e Elalumno asimilara y manejara los conceptos fisicoquimicos basicos para la resolucion de problemas.

e Elalumno integraré los aspectos fisicoquimicos con los fendmenos bioldgicos.

Las asignaturas deben considerar estos tres componentes:

4. Teoria y conocimiento bésico.

5. Aprendizaje practico.

6. Desarrollo actual y perspectivas del tema (Fronteras del Conocimiento).
UNIDADES:

27. Cinética quimica.

28. Equilibrio quimico, acidos y bases.
29. Gases.

30. Fundamentos de termodinamica.

31. Casos de interés de la Fisicoquimica en la vida.

GENETICA

OBJETIVOS:
GENERAL.

En este curso el alumno entendera los principales descubrimientos y conceptos de genética clasica, y gendmica.

PARTICULARES.
e Que el alumno aprenda tantas cosas de Genética como sea posible.
e Que el estudiante razone, cuestione y discuta los articulos de investigacion que se veran en clase.

e Presentar al estudiante las grandes areas de investigacion que hoy en dia se estan desarrollando.

e Qué el estudiante desarrolle una investigacion de campo sobre organismos modificados genéticamente y su

aplicacion.




Programa:
Tépico uno
Introduccion: ¢ Qué es la Genética?
Discusion de dos articulos: La era Post-Genomica.
Tépico dos
Genética Mendeliana
Tépico tres
Reglas de probabilidad y la prueba de G (ji cuandrada)
Tépico cuatro
Modificaciones de los clasicos resultados Mendelianos
Herencia Ligada al sexo y los trabajos de Morgan
Tépico cinco
Mapas genéticos o mapas de enlace
Tépico seis
Genética de poblaciones
Toépico siete (Practico)
Genética Microbiana
Regulacion molecular de la expresion genética.
Complementacion genética.

Para el Laboratorio: Disefio, construccion genética y su aplicacion.

HISTORIA DEL PENSAMIENTO BIOLOGICO

OBJETIVOS:

La materia esta disefiada para que el alumno conozca el origen y desarrollo del pensamiento cientifico asi como los

cambios y transformaciones experimentados a lo largo de los grandes periodos histéricos.

La biologia, como

ciencia moderna, podra comprenderse histéricamente siguiendo el desarrollo del pensamiento filosofico griego, sus

secuelas en Roma y a lo largo de la edad media, y al fin su nacimiento luego de un complejo proceso que se inicia

con la modernidad

TEMAS:
1. Greciay el nacimiento de la ciencia.
La Modernidad y la Ciencia.
Las corrientes filoséficas de la Modernidad.

0D

Enfoques contemporaneos.




INVESTIGACION | - INVESTIGACION Il

INTRODUCCION:

e De acuerdo con el programa de estudios de la Licenciatura en Biologia, es importante que el estudiante tenga
la experiencia de trabajar directamente en un proyecto de investigacion que culmine con el andlisis, la
discusidn y la presentacién formal de los resultados obtenidos.

e Las asignaturas Investigacion | y Il permitirdn que el alumno pueda facilmente titularse mediante las opciones
de titulacién por tesis (individual o colectiva), trabajo de investigacion, elaboracién de textos, libros de practicas
o guias del maestro. En caso de que el estudiante elija otra opcién de titulacion, los cursos de Investigacion |
y Il de todas maneras se acreditaran mediante el desarrollo de un proyecto de investigacion. De esta manera,
aunque estas asignaturas contribuyen al proceso de titulacién, siguen la normatividad universitaria de
cualquier materia; es decir estan incorporadas al programa de estudios con horas de trabajo, calificacion y
créditos.

REQUISITOS:
Es necesario que el estudiante se encuentre cursando el ultimo afio de la carrera, habiendo cubierto la totalidad de
créditos del bloque de materias obligatorias y del bloque de materias orientadoras.

OBJETIVOS:

Involucrar al estudiante en el desarrollo de un proyecto de investigacion, desde su planteamiento teérico y la

elaboracion formal de la propuesta, hasta la planeacién de su ejecucion, la obtencion de resultados, su

interpretacion, discusion y presentacion formal bajo los esquemas de una publicacion cientifica.

PLANEACION:
Aunque las asignaturas Investigacion | y Il corresponden a dos periodos semestrales independientes, estan
disefiadas como una sola materia que se imparte de manera continua en un afio, debido a que la esencia del
trabajo es el desarrollo de un proyecto de investigacién en todas sus fases. Por esta razon, se presenta la

planeacion integrada de ambas asignaturas.

METODOS DE INVESTIGACION

OBJETIVO:
Este taller esta disefiado para reforzar el conocimiento del método cientifico y experimental, a través del andlisis y
discusién histérica de las ideas cientificas y filoséficas, asi como del planteamiento de un proyecto de investigacion.
Este taller servird como base para las estancias de investigacion

TEMAS:
1. Método cientifico
La pregunta de investigacion
La hipotesis
El disefio experimental

La discusion
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Planeacion, desarrollo y discusién de una investigacion




MICROBIOLOGIA

OBJETIVOS:

El estudiante conocera la biodiversidad procariética, estudiando los diferentes grupos de bacterias, asi como sus
caracteristicas morfologicas. Adquirira habilidad para la elaboracién de medios de cultivo y métodos de aislamiento
y aprovechamiento de las bacterias. Ademas de conocer la vinculacion de los microorganismos con enfermedades

en plantas y animales.

TEMAS:
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10.

Historia

Microorganismos como células

Procesos moleculares en células

Estructura celular

Cultivo, nutricién y crecimiento de microorganismos
Identificacion y aislamiento

Posicion taxondmica de las bacterias segun Carl Goese
Impacto de los microorganismos en la sociedad.
Microbiologia aplicada

Generalidades de los virus

TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO

OBJETIVOS:
GENERAL:

Este curso dard a conocer los principios y técnicas béasicas para que los alumnos se familiaricen con aspectos de
planeacion y ejecucion de las expediciones de campo y del trabajo en laboratorio. El curso se disefié desde una
perspectiva practica y se impartird de manera modular. Los conocimientos adquiridos durante esta materia seran
indispensables a lo largo de la carrera de Biologia, y formaran parte integral del desempefio profesional de los

estudiantes, en cualquier area en la cual elijan especializarse.

PARTICULARES.

Identificar los pasos indispensables para la planeacion adecuada de una expedicion de campo.

Identificar los pasos indispensables para la planeacion adecuada del trabajo en el laboratorio.

Adquirir conocimientos basicos de orientaciébn en el campo, primeros auxilios, medicina de expediciones,
improvisacion, resolucion de conflictos y trabajo en equipo.

Adquirir conocimientos basicos del trabajo en el laboratorio, identificacion y manejo de reactivos, uso de equipo y
mantenimiento de registros.

Familiarizarse con los procedimientos de solicitud de permisos para colecta de muestras, mantenimiento de

animales, importacion y exportacion de muestras.

UNIDADES:

Las unidades a cubrir estaran agrupadas en dos grandes temas: |. Expediciones de campo, Il. Trabajo en un laboratorio

cientifico.




32. Planeacion de una expedicion

33. Orientacion, lectura de mapas y navegacion

34. Primeros auxilios

35. Medicina de expediciones

36. Improvisacion y toma de decisiones

37. Trabajo en equipo y resolucion de conflictos

38. El laboratorio cientifico

39. Manejo basico de equipo e instalaciones

40. Reactivos quimicos y bioldgicos

41. Mantenimiento de registros

42. Permisos de colecta, mantenimiento, importacion y exportacion

SISTEMATICA

OBJETIVOS:

e Las habilidades a ser desarrolladas en este curso son la maduracion del pensamiento objetivo y critico asi
como las habilidades para el trabajo independiente y en equipo.

e Este curso demostrard la importancia de desarrollar trabajo inter y multidisciplinario para emprender y
exitosamente culminar una investigacion taxondmica demostrando el natural caracter integrador caracteristico
de la sistemética.

GENERAL.
Conocer, aplicar y criticar los conceptos de la sistematica fundamentando objetivamente la seleccion de una
filosofia de la clasificacién, asi como las diferentes técnicas morfolégicas a moleculares necesarias para resolver
problemas de la disciplina siguiendo los estandares del método taxonémico.
PARTICULARES.
1. Proveer las bases conceptuales y practicas de la ciencia de la clasificacion biol6gica.
2. Comprender la naturaleza de la sistematica como disciplina independiente e integradora en la biologia.
3. Comprender los conceptos tradicionales y modernos de la sistematica en los aspectos de deteccion, ordenamiento
y explicacion de la biodiversidad analizando las propuestas méas importantes de clasificacion de los seres vivos.
4. Proveer al estudiante de las herramientas practicas necesarias para desarrollar un estudio taxonémico concreto
incluyendo las normas y cédigos de la nomenclatura bioldgica.
5. Reconocer la importancia de la sistematica dentro de la biologia en sus diversos campos de accion.
UNIDADES:
43. Estudio de la diversidad biol4gica
44. Introduccion e historia de la sistematica
45. Técnicas de la sistematica tradicional y molecular
46. Escuelas de la clasificacion
47. Homologia y caracteres
48. Conceptos de especie

49.

Nomenclatura




50.
51.
52.
53.

Colecciones cientificas
Trabajos taxonémicos
Impacto de la sistematica en la biologia

Presente y futuro de la sistemética

ZOOLOGIA |

OBJETIVO:
GENERAL:

El estudiante aprendera que la zoologia es una ciencia multidisciplinaria, donde los invertebrados representan el
segmento mas variado de la biodiversidad, obtendra las herramientas conceptuales y practicas para su analisis
desde los principios fundamentales hasta la comprension de sus formas de vida, y la importancia para el ser

humano.

PARTICULARES:
El estudiante aprendera sobre los procesos historicos que dieron origen a la zoologia como ciencia, haciendo énfasis en las

técnicas e instrumentos que permitieron su avance. Asimismo, analizard y discutira los principales patrones de estructura y

filogenia animal.

El estudiante aprenderd sobre las caracteristicas estructurales, fisiolégicas y ecolégicas de este superphylum,
discerniendo sobre sus principales tipos y especies de importancia para el hombre.

El estudiante sera capaz de analizar la estructura general y la importancia ecoldgica y evolutiva de los grupos
mesozoa y porifera analizando las adaptaciones a sus habitats

El estudiante conocerd los principales tipos de organizacion tisular, su papel en el cuerpo de los animales y los
patrones de desarrollo basicos.

El estudiante analizara la diversidad del grupo de platelmintos y la contrastara con los nemertinos, aprendera sobre
las adaptaciones a la vida libre y a la vida simbidtica y la importancia ecolégica y econdmica para el hombre.

El estudiante revisara las caracteristicas generales de los procesos de alimentacién en los animales, analizando la
diversidad de estructuras para la captura y procesamiento. Asimismo se revisaran los procesos de digestion y su
relacion con la actividad de las especies en su habitat.

El alumno analizara la diversidad de las formas pseudocelomadas y sus caracteristicas distintivas, asi como sus
adaptaciones y el rango de habitats que ocupan. Finalmente se analizara al importancia para el hombre y los
ecosistemas de este grupo animal.

El estudiante analizard y aprendera las semejanzas y diferencias entre las clases de anélidos, asi como su
importancia ecoldgica y para el hombre, distinguiendo las adaptaciones principales a su s habitat

El estudiante analizarda y aprenderd sobre los patrones de respiracion y circulacion que se presentan en los
animales, relacionados con su habitat y patrones de actividad

El alumno aprendera sobre los patrones estructurales y funcionales de los sipunculidos y equilridos
relacionandolos con el habitat marino benténico de estos grupos. Asimismo analizara sus relaciones filogenéticos
con los anélidos y otros taxa de deuterostomados.

El alumno recibira informacion para analizar los patrones de desarrollo del sistema nervioso y sus 6rganos de los
sentidos en los animales de manera que pueda explicar las adaptaciones a los habitats y su relacién con su

comportamiento.




El alumno aprendera sobre la diversidad de formas y patrones de modificacion estructural y fisioldgica de los
moluscos, asi como otros elementos ecoldgicos y evolutivos que le permitan explicar su radiaciéon adaptativa, y su
importancia ecoldgica y econdémica para el hombre.

El alumno aprendera sobre las variaciones béasicas del proceso reproductivo en los animales atendiendo a sus
adaptaciones a los habitat y las estrategias reproductivas de caracter ecolégico. Adicionalmente el alumno revisara

algunas de las tendencias metodolégicas para la conservacién de los invertebrados.

TEMARIO

=
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Introduccion a la Zoologia

Protozoa

Mesozoa y Parazoa

Patrones de histologia y embriologia
Platelmintos y nemertinos
Alimentacion y digestion

Anélidos

Respiracién y circulacion
Sipunculida y Equitrida

. Sistema nervioso y coordinacion

. Moluscos

. Reproduccién y conservacion de los invertebrados
. Lofoforados

. Equinodermos

ZOOLOGIA Il

OBJETIVO
GENERAL:

El alumno conocerd y manejara los conceptos basicos biologicos y ecoldgicos de los Filos Artropoda, Onychophora

y Tardigrada.

PARTICULARES:

Comprender las propuestas bésicas de relaciones filogenéticas entre los filos Artropoda, Onychophora y Tardigrada
(Panartropoda).

Conocer, identificar y manejar las caracteristicas diagnosticas de las categorias de Artropoda: quliceradas,
hexapoda, crustacea, miriapoda, y picnogénida.

Conocer, identificar y manejar las caracteristicas diagnosticas de la clase Arachnida.

Conocer, identificar y manejar las caracteristicas diagndsticas del grupo Miriapoda.

Conocer, identificar y manejar las caracteristicas diagndsticas del subfilo Crustaceae.

Conocer, identificar y manejar las caracteristicas diagnosticas de la clase Hexapoda: Ametabola, hemimetabola y
paurometabola.

Conocer, identificar y manejar las caracteristicas diagndsticas de la clase Hexapoda: holometabola.

TEMARIO

1.

Introduccion: caracteristicas de artropoda
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Aréacnida

Crustacea

Myriapoda

Hexapoda: general

Hexapoda: anatomia interna, externa y desarrollo

Hexapoda: los érdenes

ZOOLOGIA I

OBJETIVOS
GENERAL:

El alumno conocera y manejara los conceptos basicos bioldgicos y ecoldgicos de los vertebrados.

Particulares:

Que el alumno comprenda y maneje de manera tedrico-practica los conceptos basicos, siguiendo un enfoque
funcional evolutivo, de las caracteristicas de cada una de las clases de vertebrados.

Que evalle objetivamente los aspectos relevantes acerca de la problemética actual sobre el manejo sustentable y
la conservacion de los vertebrados en México.

UNIDADES
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Introduccion: los deuteroestomados como linea filogenética

Diagnosis y filogenia de equinodermos y hemicordados

Diagnosis y origen de cordados

Diagnosis y filogenia de urocordados y cefalocordados

Clasificacion y principales cambios evolutivos en vertebrados

Bases del trabajo de campo en vertebrados

Importancia econémica y probleméatica de conservacion de los vertebrados

Estado actual y perspectivas del estudio de los vertebrados en México




